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Einleitung. 



Die Instrumente und ihre Aufstellung; das Beobachtungsprogramm. 



Der tan vorliegenden Bande veröffentlichte Sternkatalogf enthalt die Resultate der Meridianbeobaeh- 
tungen an der Karlsruht-r Sii riiwarti- niis der Zt-it i'»^; iHuj. Dio <iesrliichte dieser B<?oha< hti:tiijoii 
braucht hier nicht ausführlich besprochen zu werden, da sie sich in den verschiedenen von mir herausge- 
gebenen Banden der »VerOffentfichungen der Karlsruher Sternwarte < insbesondere im t., 2., 4., 5. Bande 
findet. Nur das für den Gebrauch und die Beurteilung der Podtionen durchaus NotwencBge mag hier 
Erwähnung finden. 

Das benutzte Instrument war ursprünglich ein Multiplikationskreis von Reichenbach an feststehender 
S&uie und im Jahre tSti für die Manidieimer Sternwarte angeaefa^ worden. Noch bevor er in Gebrauch 
genommen werden konnte musste er wegen der Kriegsunruhen verpackt w< nl< n. wohin er anscheinend so 
schwere B«schadigiinf7en erlitt, dass der inzwrischen als Barrys Nachfolger nach Mannheim berufene .Schu* 
macher ihn tSis /nr iin-ündlichen Reparatur wieder nach München sandte. Erst im Jahre 1818. als Nicolai 
längst in Mannheim an Schiimarlicrs Stelle getreten war. kam iKis Instrument zurück und wunlo in einem 
besonderen Anbau auf dem alten Turm fest aufgestellt. Dass ein .^Vstronom wie Nicolai, der, wenn auch 
vonugsweise auf dem GeUete der tlieoretischen und rechnenden Astronomie tätig, sich doch genugsam als 
tüchtiger lieobachter bewahrte, das schiene und je^nfalls damals wertvolle Instr\imeni nitijt bentitzte. kann 
wohl kaum einen andern Grund haben, als dass gerade zu jener Zeit von Reichenbach selbst Meridiankreise 
konstruiert wurden, gegen wdclie der oft auch als Meridiankreis bezeichnete MtütipUkatlonskreis als ver^ 
ahet und untergeordnet angesehen wurde. Erst über 60 Jahre später wurde das Instrument aus seinem 
Kabinett genommen und auf meinen Antrag von der Frciberger Firma A. Lingke & Co. (jetzt M. Hildebrand} 
umgebaut und ihm die Gestalt gegeben, in welcher es zu Meridianbeobachtungen benutzt werden konnte. 
Es war selbstverständlich, dass es sich bei dieser Umwandlung nur darum handeln konnte, ein Instrument 
für die damals noch sehr bescheiden ausgerüstete Sternwarte zu schaffen, welches unter \'erwendung des 
vorzüghchen Objektivs jedenfalls mit Vorteil als Passageninstrument an Stelle des alten Ramsdenschen 
treten konnte, aber möglicherweise auch unter Benutzung des einen der' beiden vorhandenen Kreise bd 
gehöriger \'orsicht in der Behandlung und der Auswahl der Beobachtungen zu brauchb;»ren IVklinations- 
bestimmungen führen konnte. Von vornherein durfte ich nicht darauf rechnen für die geringe Summe, 
weldie aar Veränderung verfOgbar war. einen Meridiankreis im modernsten Skme zu eriialten, dazu wäre ja 
sdiwt das Fernrohr zu klein gewesen, ganz abgesehen von der IJnvo!lk<immeti!ieit der Kreise, 

Nachdem das Instrument in seiner neuen Gestalt im Jahre iti8i angekommen war. wurden die ersten 
Monate ausschliessKcb zur RUfong der Ldstungsißlhigkeit verwandt, um je nach dem Analall dn festes 
Btrobachtungsprogramm zu entwerfen. In beiden Koordinaten fielen diese l'ntersuchungen insofern befriedi- 
gend aus. als die Genauigkeit der der Zonenbeobachtungen der Astronomischen Gesellschaft im allgemeinen 
nidit nadiatand, und unter Umständen wohl «ine Steigerung zuUess. Eine direkte Beteiligung an dem 
'gronen Zonenuntemehmen war aber dnrdi die geringe Lichtstärke des Ol^dctivB. welchek im hellen Felde 
die Beobachtungen der Sterne 9. Grosse ganz unmöglich machte, ausgeschlossen, ausserdem war ich in den 
ersten Jahren alleiniger Astronom und wäre schon dadurch die Durchführung eines solchen Programms 
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untunlich gewesen. So konnte das Augenmerk nur auf eine ganz selbständige Arbeit gerichtet sdn und 

nach den damaligen Verhaltnissen durfte es k.ium /u i-ifclliift sein. \v<i die liedürfnisse der Astronomie im 
Gebiete der Meridianbeubaclitungen lagen, nämlich in der exakten und systematischen Deol}achtung der 
Sterne sOditch des Äquators. Nach der Vollendung der A.G.-Kataloge für den nOrdlidien Hlnntid wurde 
zwar die sofortige Fortsetzung nach Südon bcabsichti'.jt; uini dir R<^Mb.trhtunnon sind jetzt daAtr hn allge- 
meinen als abgeschlossen zu betrachten. Abgesehen aber davon, dass bei Aufstellung des Programms fOr 
die Karlsruher Sternwarte diese Fortsetzung noch in /iomlicher Ferne lag. konnte ja. wie bereits bemerkt, 
eine Beteiliyfung an den Zonen nicht in Frage kommen. Ks handelte sich hier darum, eventuell durch Ver- 
vielfältigung der P» . »hacluungen einen Spezialkaudog /u lirfcrii, der einheitlich durchgeführt \ielleicht Örtor 
von grosserer denauigkeit lieferte. \"on besonderem Interesse hatte mir die vollständige Durchbeobachtung 
des Piaz^sdien Katalogs geschienen, da die Verg^elchung ntit den fast loo Jahre zurttckgd^^en Ortem 
zu zahlreichen T'ntorsuchungen die \'i"ranlassung geboten h.itte. Indessen glaubte ich aus verschiedenen 
Gründen, die namentlich in der Beschaffenheit des Instruments lagen, welches den Anschluss der I:ieub- 
aefatungen an Sterne in möglichst gleichem Parallel forderte, davon absehen zn müssen . und so besdiloss 
irh dir Ucstimmung der ( >rter der l' ixsterne südürh vin Äquator bis zur s. (Irnsse hinab und 
zwar jede Bestimmung auf 0 Einzclbcobachtungvn, tunlichst gluichmiissig auf beide Kreistagen verteilt, 
beruhen zu lassen. Die Beobachtungen sollten in 2—4 Grad Ixeiten Zonen fortschreiten und anfänglich ist 
auch in dieser Weise verfahren. Aber es zeigte sich di»ch bald, dass es zweckmässiger war, gleich einen 
8 Grad breiten Gürtel vorzunehmen, tun nicht bei der ungteichen Verteilung der Sterne zu oft in den I-all 
zu kommen, die klaren Nätdite nicht vollständig ausnutzen zu kOnnen. Inzwischen hatte sich auch heraus- 
gestellt, daaa die 1 loii.uiigkeit des .\nschlusses trotz der etwas wenig- r -.iri :'..:< m I- limin.ition der differenziellen 
Instrumental f< 'Mi r keine nii rkh.ire Meeintraclitigunij ' rfiihr- Bis in ilii- letzte /.< it. wo es vielfach darauf 
ankam, Lücken auszufüllen, sind übrigens schon zur Krieichterung der Kontrolle bei der Reduktion mög- 
lichst enge Grenzen In der Breite der Zone innegdialten worden. 

IVn .iiifani^Üchen Plan, die Bcobachtinigi'n s.'imtlich ganz allein dun hzuführeii , konnte i-h nicht fest- 
halteti. da durch meine anderen Aufgaben nicht seltene Unterbrechungen entstanden waren, die dem Fort- 
gang des Unternehmens mehr geschadet hatten, als es von einer Beteiligung seitens meiner Mitarbeiter, 
nachdcni inzwischen die Stelle eines Assistent' !! von der RegierurLT l^rwilligt worden war, ZU erwarten 
gewesen wäre. An den Beobachtungen Itaben sich im l^ufe der Jalu-e uig«Mitlich nur Dr. E. v. Rebeur- 
Pkschwitz (1884—1887) und Dr. Fr. Ristenpart (i8<i2 - 1894) mit erheblichen Beitragen beteiligt. Die wenigen 
Beobadltungen der Herren Dr. B. Matthiessen und Dr. R. Schorr kommen kaum in Betracht und konnten 
zum grossen Teil sogar wegen der noch sehr geringen Übung der Beobachter nicht mit vollem Gewicht ins 
Endresultat aufgenommen werden oder mussten doch bei der Reduktion eine andere Behandlung erfahren. 

Die zu beobachtenden Sterne wurden der B.D. <'ntnoinni'Mi. und zwar bis — der nordlichen, während 
mir für die südlicheren Stenn- ein \'orl.nifig<*s handsrhriftlic lies X'erz' ichnis von Sclir)nfolil mitgctrilt wurde. 
Es sind daher aufgenommen alle die .Sterne, welche für das .\quinoktium 1855.0 \d. h. in der B.lJ. un- 
mHtdbar innerhalb der gewählten Grenzen) zwischen 0^0' und — 7*'59'9 hw»n und deren Helligkeit nidit 
schwächer als 8.0 angegeben war. Wiederholte Vervrieirhungen auch mit der spater veröffentlichten B.D. 
sind ausgeführt, um keinen Stern zu übersehen. Trotzdem sind 4 .Sterne der Beobaclitung entgangen, sie 
sind ab«r mit ihren genäherten Positionen in dem Katalog an den betreffenden Stellen aufgenommen. 
Während der Beobachtung ist in nicht seltenen l'allen die auch s mst bi-merkte Tatsache deutlich hervor- 
getreten, dass ganze Stunden der Rektascension in der b.Ü. durchlaufend .schwacher oder hdler als die 
benachbarten geschätzt worden sind. Id) hatte sehr gewünscht, dem Katalog strenge photometrische Mes- 
sungen hinzufügen zu können und es wurden dafür schon in Karlsruhe die notwendigen Instrumente ange- 
schafft. Solange wir nur auf der (Grundlage der B.D. die zu einer Grossenklassc gehörigen .Sterne auszu- 
suchen in der Lage sind, wird die Absicht, alle Sterne bis zu einer gewissen Melligkeitsgrenze in einen 
Katalog aufzunehmen, nur - n .mgenahert errdcht werden können. Die Verhältnisse halwn die AusftUuning 
norli iiirlit omiAglicht, di>ch gehe ich die Hoffnung nicht auf, dass in absehb;u"er Zeit diese Ergänzung zum 
Katalog wird folgen künnen, um su mehr, da die .Sternwarle in ihrer gegenwartigen Lage und Ausrüstung 
vor soldien Aufgaben weniger zurOckzuadirecken braucht, ab in der Zeit der Karlsruher Beobachtungren. 
Andererseits schien es mir nicht geraten, die Herausgabe des Katalogs bis dahin zu vi-rschielx-n, hat doch die 
hier vorliegende Bearbeitung des Karlsruher Materials schon viel mehr Zeit gekostet, als ich anfä.nglich 
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annahm. IMe iiuwiadien erMgte Verlegnag der Sternwarte and deren gänzliche Neaorganuation, ihre damit 

vcrhiiiKjcno Aiisgostaltinii.'' zu fitu'm dor Iiistituto. woUhr iiun rlialh des Deiitschi'n R'-i'hs baulich und 
instrumentell zu den bevorzugtesten zählen dürfen, hat jahrelange Pausen in der Bearbeitung nach sich 
gezogen. Atich nachdem ich letztere wieder In die Hand nehmen konnte, blieben längere oder ktirzere 
Unterbrechunj^en nii lit aus; es drohto darunter manches Mal die einheitliche Durchführung zu leiden und 
gerade diese hatte &ich bei der früheren vorlfiiifigen Uerausgalie der einzelnen Beobachtungen nicht erreichen 
laaaen. Ober das ein)^n-s< hiavrene Redaictionsverfahren wird wdter unten getrennt fOr Relctaacenriaii und 
Deklination das N<^tivr> vi s t.urt werden. Mier mögen noch einige statiatisdie Angaben und Bemerkungen 
aber die Instrumonte und ilire Aufstellung Platz finden. 

Im ganzen beruht der Katalog auf etwa 2 2 m>o Beobachtungen, wovon sicli ca. 1 6 ouo auf die zu bestim» 
mcnden Sterne, die übrigen auf die Anhaltstcrne beziehen, so dass durchschnittlich auf 2.8 Katalogsteme ein 
.\nhaltstern kommt. Als Anhahsterm- ili. nten die FundamentalstiTiio der A.i}.. zunächst nach den vor- 
laufigen Örtem, dann nach den in den i\.N. Xr. 2>itjo,qi gegebenen Ortern. Die Beobachtungen verteilen 
sidi ziemlich ungleich auf die Zeit vom Februar 1882 bis Marz 18Q4. wofür Verhaltniaae verschiedenster Art. 
die aber haupts.'ichlich in dem provisorisclien Zustan l il>'r Karlsrulu-r .Sti-rnu.irit' laL;i-ti iVm- l>s.irh<' sind. 

Der Meridiankreis ist ausfuhrlich im I. Band der X'erOffentlichungen der Karlsruher .Sternwarte pag. V ff. 
beschrielien. Ich wiederhole hier nur folgende Angaben. Das Objektiv hat 84 mm und zeichnet sich durch 
aussen>r<lentli< h sch^Mie Hilder und K'ute Lichtstärke aus. l)if bei ilen l'r-. .b.n lituti vcn angewandte Ver- 
grüsserung beträgt »4. es würde bei guter Luft eine nicht unerhebUch stärkere genommen werden kennen, 
aber die Lage und Einrichtung der Sternwarte war derart, dass wir uns eigentlich nur sehr selten leidlich 
guter Luft zu erfreuen hatten. \\'.<r dieselbe am .\nfar- d .'Vbends gut, so dauerte es in der Regel nicht 
lange, bis sie sich infolge starker .Vbkühlung, welcher der Intienraum nur sehr mangelhaft folete. oder der 
tiefliegenden Nebel bis fast zur Uncrträglichkeit verschlechterte. Darüber geben ja auch die Bemerkungen 
in den früheren \'eri>ffeiitiichungen >\ufschluss und doch sind diese Zustände oft durch die Bemerkungen 
nicht einin.il .uisri'ichejui hervorirchi .brn . da der Bei>bachter sich allmählich an die ganz iiebelartii^fen und 
unruhigen Bilder gewohnt halte und die lrtts.tche niil einer gewissen Resignation hinnahm, namentlich trifft 
dtes fOr mich selbst als Beobachter zu. woraus die weniger zahlreichen Bemericungen Ober die Luftzustftnde 
und dahin 'gehörenden Einzdhetlen sich erklären. Aus diesen Ursachen wurde die Beschaffung stArkerer 
Okulare unterlassen. 

Das Fadennetz bestand aus 15 Rektascensionsfftden, einem beweglidien Doppclfaden und einem hori- 
zontalen D.ippelfaden. letzterer für die F.itislellung in diT Zenithdistanz. Als Regel wurden für die Rekt* 
ascensionsbeobachtungen 1 1 Läden angenommen, welche in 3 ( iruppcn zu 3, 5, 3 Laden ange<»dnet waren, 
indem die je 3 äusseren Faden fortgelassen wurden. Die Neigung wurde ndt dem Niveau, der Kollimations- 
felil( r <liif h l'inlegimg auf Polstemen, das Azimut in der üblichen Weise aus der \'erbindung v<in Pol- 
und Zeitsternen bestimmt Die Neigungsbestimmung war bei dem durch die Grosse des Kreises bcnliiigten 
langarmtgen Niveau nicht so sicher wie zu wünschen gewesen wäre (in späterer Zeit ist das Niveau itifolge 
dessen bei den Beobachtungen in Heidelberg ganz ausgeschaltet), aber bei dem engen Anschluss an die 
.Xnhalt-Mcrne i.st ein nennenswerter lunfhiss auf die Resultate nicht zu befiin hten geu»-»n I )as A/imut 
hat von allen Lehlern die grossten .Sirbwankungeii gezeigt, wie dies bei der einfachen Konstruktion und den 
gi^en TemperatureinflQsse ganz ungeschützten Lagerplatten und Pfeilern kaum anders zu erwarten war. 
Leider fehlte gänzlich die Möglichkeit zur Resrhaffuni,' einer .Mire, an welcher der O.it^'j: im Azifflttt sich 
hätte kontrollieren lassen. .\uch hier musste die Elimination des Einflusses tunlichst erstrebt werden. 

Der Kreb hat 3 Fuss Durchmesser und ist von 3 zu 3 Minuten geteilt. Er ist fOr seine Grosse 
aiisst'rordentlich schwach gebaut und die Striche stehen an .Schärfe und Reinheit weit hinter moderner 
Teilung zurück. Die Ablesung erfolgte durch zwei gegenüberstehende Mikrometemiikroskope, die Ein- 
stellung an einem um 15** abstehenden Pointermikroskop. Trotz der geringen Festigkeit in Aufstellung und 
Instrument hielten sich die Änderungen des Nullpunkts im allg' n'.cinen in niassitren i>renzeii. I )if l'a leuch^ 
tung des GeMchtsfeldes und der Teilung unter den .Vblesemikroskopcn geschah durc h ^'r- 's-se Petroleum- 
lampen, die in i.io m Entfernung von den Axcnlagcrn angebracht sind, für die Ablesung der Mikrosko|)e 
selbst und die Einstellung am Pointer mussten Handlampen benutzt werden, w.xUirch schädliche Erwär- 
mungen lies Iri'i li<",^'( u<]rn Kreises nicht zu vermeiden waren. I>ie Schrauben sind sjliMch im Anfang 
gründlich untersucht und war eine Berücksichtigung ihrer periodischen Leider nicht erforderlich- Der 
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S( hr iiibenwcrt iRum ist da>;c g<-ti anf.mgs w iMuiiy n IntfTvallen direkt bestimmt worden. sjKiler sind die 
Abendeinstelluniifen, da stets die hfiilrn i-ins<h!ii'>Nrriiir:i S:r:' ln' litivi-st^-llt wuriicn. .uu li /nr Af>lc-itiini,r dieser 
Werte gebraucht und in besonderen K.dlen wohl die Mittel .lus einer Reihe vun Abenden yenornuK'n. in 
der Regel aber der abendlidie Wert sdbat zur Reduktion gebraucht 

Als l'hr dienten im Anfan^r die ahen Pendeluhr« ji d. r Mannheimer Stcrnsvarie v..n Norton und 
Arnuld, die ab«r selbst für kurze Zeit keine \'erlai>slichkeit mehr zeigten. £s trat dann zum Cilück bald 
eine neue Hohwflsche Quecknlberpendeluhr mit Hansenschem Stromunterbrecher ein. Von Anfang an konnte 
für dii- f >urchjf;in>fe nur die Reifistn'i.TniethKile in Hetr.i' l.t k' unmen. 

Die Instrumente waren in der pr<>vis<>risc]icn .Sternwarte aufgos>tellt. einem einlachen iiolzhauschen von 
5 m im Quadrat und 3.50 m Höhe far den Meridiankreis und einem entsprechenden Anliau fflr die anderen 
Ajjparate. Die Klappen hatten eine Breite vf)n o.7i> m, das Dach war mit Dachpappe )L;eileckt. die Tempe- 
raturschwankung beträchtlich. Die Pfeiler waren nur 0.5 ni tief in den Erdboden aus Backsteinen 
gemauert, ohne jede solide Pundierung, die Qfarigens bei der Lage der Sternwarte inmitten der Stadt, in 
nächster Nähe <ier Eisenlialim n und Maschinenfobriken . dcn-n schwerer 1 )am]ifhainnjer deutlicli an den 
Bewegungen der I.ilu lle /u We. .hai iuen war. mir durrh x^.iu/ lieson iere und k< islspieli^Lje \'nrkehrunj(en 
Erfolg hatte haben können. Dass aber den elementarsten l'orderungen einer Sternwarte hier nicht ent- 
sprochen wurde, hat ganz allein darin seinen Grund, dass die Verlegung der Sternwarte von Mannh^m nach 
Karlsruhe infoige der Baufälligkeit einzelner Bcobachtunir^iranme der erstoren nicht lamrer /u verschieben 
war und dabei in eine Zeit finanzieller Schwierigkeit des Landes fiel, welche einen definitiven Neubau 
unmöglich machte. Es hat aber bdcanntlich seit dem ersten Anbeginn der Regierung des Grossberzogs 

Friedricli fiir die A^tr^ iMiiiie ein S" warmes Interesse i^rf.Jierrsrht. ilass unter keinen Umständen an eine auch 
nur ganz vorübergehende Aufhebung des wissenschaftlichen Instituts der -Sternwarte gedacht wurde. Um 
aber andererseits die erste nur irgend mögliche Gelegenh«t zur Errichtung einer modernen Sternwarte 
benutzen zu können, schien es durchaus ratsam, das Prn\'is<>riiun in der allereinfachsten Weise herzustellen, 
um eigentüch nur für wenige Jahre die notwendigsten Beobachtungen, Zettbestimmung<en u. der^l. machen 
zu können. Dass dieser Zustand von so langer Dauer sein, insbesondere ifie nadi einigen Jahren (1(^87) 
gemachte Regierungsvorlage fflür den Neubau von den Ständen abgelehnt werden würde, hatte sich nicht 

voraussehen lassen. 

Die Berührung dieser Verhältnisse, welche von den alteren Eachyenossen, die die Jahresberichte der 
Kariamher StMtiwarte in der Vierteljahrsschrift der Astronondacfaen Gesdlachaft und die Einleitungen in 

den Vor'<ffentlirlnmgen der Storrnvarte t.'elesen haben, nirlit nr-ii sind k-nmle lioi denen, welche sie /u ver- 
folgen keine Gelegenheit oder Interesse hatten, den Anschein erwecken, als ob die bescheidenen ZusLinde 
Qbertriebene trttbe Erinnerung erweckten im Rückblick aus der Umgebung eines Instituts, das zwar 

olme jetlen I.uwis alier siivie] als mi<g]ich entsprechend .illen \vissi use!i.ifttirh<'ii Krfahnuitjvn der Neu/eit 
und getragen von wärmster i- ürsurge des l'ürsten und seiner Regierung gebaut worden ist. Das ist aber 
nicht der Fall, sie haben vtelmdir nur Erwähnung finden müssen, damit die unter ihnen entstandenen 
BeobaiChtungsergebnisse die richtige Beurteilung finden. Was mit den unvergleichlii lien Repsoldschen 
Kreisen in modernen Beobachtungsräumen im Z<Htraum weniger Jahre erreicht wird, dazu hat es in Karls- 
ruhe zehnjähriger Beobachtungen und entsprechend längerer Reduktionsarbeiten bedurft. Ich war mir beim 
Entwurf iles Programms sofort bewusst, dass nur durch Vcnnehrung der Arbeit, d. Ii. insbesondere der 
l'ioi>hachtungszahl. l-ixsternorter i'u erlangen sein kannten, dir- für 4iie (regenwart und Zukunft iii<ht über- 
flüssig oder geringwertig erschienen; es lag nicht in meiner Absicht, ein .Slernverzeichnis — vielleiclit grösser 
an Aosddmung — zu liefern, dessen ()rter bri allen Untersuchungen von vornherein ein Gewicht erhalten 
mflsaten, das ihrer Auaaddieasung nahe gldchgdcommen wAre. 

Die Rektascensionen. 

Bei der Neubearbeitung, welche in Uirem ersten Teil von Herrn Dr. N. Herz gemacht wurde, sind nur 
die Reduktion der Fäden auf den Mittelfaden und die Mittel derselben unverändert beibehalten. Mit Hilfe der 

in den Veröffentlichungen der Karlsruher Sternwarte abgedruckten Reduktionselemente sind nach ihrer sorg- 
fältigen Durchprüfung die Uhrstände und (ränge ganz neu und in der Regel nach der Methcxle der kleinsten 
Quadrate berechnet worden. Dabei wurden für die Anhaltsterne die in den A.N. Na 2890.9 1 gegebenen Foai" 
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cioncn zufifrunde i^^elogt. Oie unter Anwendunff dieser neuen Uhrstandc gefundenen Rektascenstonen der 
Kat.ilopstemo zeiifcn in der trrossen Mehrzahl nur ifanz gering'e Abweichuntjen vi>n den früheren Resultaten, 
welche zum Teil aucli nur von der Mitnahme der dritten Dc/imalc Ixji der Riduktion herrühren. Es ist 
daher darauf verzichtet, diese neuen Uhratände und Gänge bezw. die Instrumentalfebler hier mitzuteilen. 
Irh habe darnach mit d'-r Pn/cssion alle I'nbitionen auf iSrio.o übertragen und iliese zu Mittelwerten vereinigt. 
Dabei zeigte sich, do^ den einzelnen Tagen systematische Differenzen anluiften. die manchmal nicht unbe- 
trächtlich sind, wofür äch leicht Grttnde finden lassen, wenn man sich des Zustandes der Sternwarte und 
der dadurch bodiiv^t«-:! .Viifsti-llung der lustruini im' crinnorl. Insbesondere hat auch der l'nislanrl. il.iss die 
Sternwarte bis in die letzte Zeit keinen Kaum zum Aufenthalt des Beobachters in den Pausen bot, dadurch 
schädlich wirken müssen, dass bei irgend zweifdhaltem Wetter die Klafften während der Abwesenheit des 
Beobachters gesclilossen werden mussten. so dass die aus längeren oder kOrzercn Intervallen abgelöteten 
Ufargänge wohl kaum als fttr die ganze Zeit gleichmässig geltend angesehen werden dürften. Da nun in 
der Regel 6 Eleobachtungen auf jeden Stern entfielen und die verschiedene Kreislage keinen Kinfluss 
erkeiKien Hess, so konnten die .Vbweichungen der einzt lni u 1 '>i obachtungen vom Mittel zur Etestimmung der 
Korrekti.)» für den ganzen Al)' inl ln-niit?t werdei). I l< rr JJr. IJemporad hat diese Untersuchung in der 
Weise durchgetulut, dass er. wo irgend diis Material ausreichte, diese Unterschiede nach der Meth. d. kL Q. 
auszugleichen suchte In ungefähr der Hälfte der Abende ergab sich ebie fOr den ganzen Abend konstante 
Korrektionsgr<^sse, in den übrigen l-"allen ist ein vi in der Zeit abhängiges Glied bestimmt worden. 

In den folgenden labellen sind die Resultate mitgeteilt Das 2Mchen ist dabei su zu verstehen, dass 
der resultierende Wert mit demselben an den unmittelbar gefundenen mittleren Ort fOr iSgoo anzubringen 
ist, um den definitiven Wert zu erhalten, wie er im 2. Teil dieses Bandes (von S. 64 an) auf hundertd Zeit- 
aekunde abgerundet angegeben ist. 
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Diese sind nun nicht nhne weiteres den Tabellen ehlnommen. welche im 5. Rd<-. der \". d. K. ."^t. auf (irund 
der direkten Untersuchungen abgedruckt sind. Es ist vielmehr versucht worden, die Beobachtungen, bei 
denen ja stets die zw« benachbarten Striche eingestellt wurden. hierfOr mit zu verwerten. Es fand sich, 
d.iss in der Tat .tIIi- Stri< he uhrr die s (rrad breite Zone einjrcstellt worden sind, freilich in nicht annähernd 
gleicher Häufigkeit, aber doch mindestens so oft, dass durch die Differenzen ein ziemlich genauer Wert für 
den Fehler des Intervalls resultierte. Besonders hftufig amd natOilich diejenigen Striche benutzt, auf welche 
die Anh ilt.sterno fielen. Es wurden nun die direkten Bestimmungen der beiden änssersten vollen Gradstriche, 
welche durch die häufipen Wiederholungen grösseres Vertrauen verdienten ai;» die nur zweimalige der 
Zwischenstriche, zugrunde gelegt und dann die aus ilen Ueobachtungen folgenden Differenzen je zweier 
auf einander folgender Striche durch Addition angeschlossen. Eine Vergloichung der sich so ergebenden 
Teilfelder für die ;^wischenliegenden (iradstrirhe mit denen der direkten I5estinimunv,' erijab aber stark 
ansteigende Differenzen, so dass angenommen werden nui.ssic, dass die abends gelundenen reiUehlerdiffe- 
renzen ^tematiscb im einen oder andern Sinn anders aufgefaast wofden waren, ab die am, Tage gemessenen. 



Digitized by Google 



— xin ~ 



Es wurde daher zunächst ein fortschreitendes Korrektionsis^lied berechnet, um diese Unterschiede auszu- 
gleichen , dann aber vorgezog<en. in einfacherer Weise wie folgt 2U verfahren. Ausgehend von dem ftkr 
30^^ o' (bezw . 4g- o') vreltenden absoluten Teilfdder des Durchmeaaers wurde die Summe der für alle Zwischen- 
striche änes Grades ^'■•'"'■'i' i'i r. r<'ilfcli!eruntersrhic<I«' [lin/u^cliigt und Iii- rrn t di<' Difft-rcnz der direkten 
Bestimmung verglichen. Ks fanden sich aus den Abendbeobachtungen (a) und den direkten Bestimmungen (b) 
folgende Werte: 



49-50« 


(a) » -of37 


(b) = -oTSz 


303—304** 


(a) = -oTSi 


(b) = — Of?! 


so— si 


-•-0.26 


-*-o.68 


304—305 


—0.04 


-0.74 


51-52 


-0.49 


•1-0.41 


305—306 


■♦^•47 


-1-0,51 


52-53 


•♦«.03 


^-0.40 


306—307 


— aji 


-0.79 


S3— 54 


—0.66 


— a69 


307—308 


■+OXX) 




54—55 


—0.50 


—0.15 




-*-o.o6 


•♦•0.16 


55—56 


— 0.J8 


-«-0.69 


3" / .i>0 


"»0.58 


-i-0.28 


36—57 


-«•53 


+0.16 


310—311 


— Ol4I 


— ai 1 



Dass die Fdllerailhftufung bei di r sun < s.sivi-n Addition stilli nwi-ise recht erhebliche Beträge veran- 
lassen würde, war zu erwarten, in der Regel f.iUen liie starkin-n Abweichungen mit den Intervallen zu- 
sammen, für welche weniger iieobachtungen vorhanden waren oder wo Ix'i der längeren Zwischenzeit der 
Beobachtungsperiodet) systrmatist;lie Diftf ri n/cn \<)r sich gegangen zu sein schienen. Die Differenzen (a)— (b) 
wurden dann gleichmiissig auf die Zwist licnstrirhe 1;/ Int<Tva!li \frt<^ih. Aus den so resultierenden .ibsohiten 
Teilfehlern der Durchmesser wurden dann endlich die Teilfehler für das Mittel aus zwei Strichen gebildet, 
die in der folgenden Tabelle abgedruckt sind. Dabei ist das Zeichen so zu ventdten. dass der Teilfehler 

mit demselben ;in di'.- I)i;'klination angebrarlit wird. I'iir die ausserhalb der eigentlichen Zone liegenden 
Grade reichte das .Material für die Bej>linmtung in obiger Weise nicht aus und es blieb nichts anderes übrig, 
als hier einfach die Werte anzuwenden, wdche sich aus der direkten Untersudiung ec:geben hatten. 



Mittel der Teilfehler je zweier benachbarter Durchmesser. 



Kreis Ost 



EinsteiU 
MkfMkop 


46° 


4. 


48-^ 




50'» 




.»<>' 


53° ' 


54° 






9i 


58° 


59* 


0' 


-'•37 


— ifoi 


—0:28 


— a'98 


— or52 


-0:76 


•r«'22 


i 

— 1:68|— or99 


-.ru 


-i.'68 


-1:81 


-o.'96 


-..•42 


. 3 


—1.37 1—0.80 


-0.57 


—1.24 


—1.09 


—0.94 


-•.37' 


-••59 i 


—1.04 


-«..58 


—2.16 


—••94 


-'■37 


-2.03 


h 


— 1.25 


— 1.20 


— I.IO 


—1.64 


—1.40 


— i.os 


— i.i 1 


-'.23 i 


-«■93 


-'.47 


— 2X>6 


—«•74 


—'•.55 


-'•75 


9 


— 1.2,5 


— «•37 


— 1.09 


-1.4H 


-'■73 


— 1.00 


—0.95 


-'•43 1 


-0.99 


-'•42 


—1.70 


—1.76 


—1.46 


-1.19 


12 


—0.96 j —0.98 


-0.67 


-1.03 


-«..4 


— f>,«8 1 


—0.99 


-••25 


-0.71 


-0.88 


-1.37 


—1.38 


-0.86 


-0.55 


1 5 


— I.K) 


-0.8 ^ 


-0.97 


-'-3' 


—0.91 


1 

-1.181 


-'..9 


-..28! 


-0.74 


-0.75 


-'.54 


-i.54 


-0.49 


-1.24 


1« 


-'•55 


-i.,8 


-1.7 1 


-•■57 


-«•32 


-«.32 1 


-'•54 


-••74 1 


-«•37 


-1.16 


-1.83 


— 2X»9 


-0.39 


—2.04 


21 


-••53 


— I-Ä4 


—1.04 


-'•72 


—1.66 


— 1.58I 


-1.7 1 ' 


-•.85 i 


—1.64 


-t.24 


—1.89 


—2.10 


—0.86 


— 1.90 


24 




-1.2'. 


— ' -7 ^ 


— 1..*^2 




— 1 .'■ ^ 


— t.lJ5 


— I.S I 


— 114 




— 2.,V> 


-2.14 


— «•31 


— 2.02 


27 


-0..H7 


— O.Or, 


— i.i'i 


— 1.2'> 


-1.14 




— ' ^ > 


— l.S'' 


-1.: 1 


— 


— I>u 


— l.UX 


I.IO 


— 1.1" 


.5<i 


-0.3; 


-0.79 


-0.05 


-O.H5 


— «■44 


-1.20 


-t.u7 




-'•37 


— 0.6S 


— .7' 


— 


— I.Ol 


-l.5>, 


ii 


—0.35 


— 1.14 


— I.OO 


— 1.30 


— 1.95 


-'.53 


-J.4' ' 


—••441 


-1.42 


—1.09 


—2.02 


-1.36 


-'•35 


-2.38 


3'' 


—0.05 


— 1 .0'> 


-'3« 


-1.26 


-1.62 


-■73 


— '•^7 


-•7« 


-'.«5 


—0.98 


— 1.81 


-•44 






39 


-1.4.J 


-1.17 




-..27 


-1.69 


-1.49 1 


— i.S'^ 


-'•73 


— I.IO 


— 1.07 


-.85 


-1.46 


— 1.18 


-1.64 


4» 


-—HO 


-0.84 


— I.OQ 


-142 


-1.68 


— 1.26I 

1 


—«•57 


—1.18' 


-0.87 


— I.I2 


— 1.60 


— 1.22 


-1.19 


— 1.68; 


45 


-1.03 


-0.62 


— l.Oj 


-r.41 


— 1.5''^ 




-1.46 


— i-Ai 


— i.i 1 


— 1-4^ 


— I .'"j 


-1,72 


— o.g 1 




48 


—1.43 


-0.98 


— «.43 


— «-.i« 


-I.51 


— "■4" 1 


-»•75! 


— 1.81 , 


-«.7« 


-2..5 


-i.»9 


-2.04 


-1.05 


—2.21 j 


51 


—••54 


-1.23 


-1.42 


— I.t8 


-1.36 




-t.76 


-..55' 


-•53 


-••95 


— 2.02 


—1.46 


— 1.29 


-'•93 


54 


—1.56 


—1.08 


-«•35 




-'35 


— 1.62 ; 


-'•47 


-«•44 


— 1.12 


-'■5' 


— 2.2ft 


-1.29 


-••39 


-' 


57 


-1.36 


-053 


-0.98 


-0.44 


-0.94 


-.3; 


-'■43 


-«•'51 


—0.78 


-'■35 


— 1.92 i —0.88 


— 1.13 


—0.7.- 
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Kreis West. 



1 Mi>,r<..ko,. 


300*» 


1 — 


3o:^' 




304° 


' 305» 


306« 


307" 


• 308'" 


309° 


310» 


3..0 


1 

JJS" 1 31 S** 




I *OÜ 


Ü.0, 


— i'i- 

1-4/ 


-ü.'5i 


— or»o 




1 • 1 0 


-1^35 -i''7 


—0^62 


— iroj -0.71 


VA* ■ T^". 1 1 




n.8f{ 




I.II 


— 0.40I — 0.18 




n «- 


-«'•33 


— 1.00 


-f-<». 1 / 


-«.»3 


-0.32 






— .i.Si, 




— <i.M 


— <*-45 


—0.50 


— 0.57 


-n-i. 


— "■.v> 


— l.K) 


—0.26 




-047 


—O.Ol -»-(j. 15I 


'y 


— u.yt> 




— <i.7«> 




— o.gy 


— o.gu 


— 1>.03 


-"-57 


-•-"3 


-<J.52 


— a86 


—0.74 


-♦-0.02 —0.141 


f 9 






— 1-57 


-1.19 


— 1.28 


— 1.K9 


^1 1 1 


-0.99 


— i.iK 






^ 1 r 1 


( 


I c 




'•■4/ 




—0.85 


— t.i8 


—1.82 


— ".yj 


-0.53 


-1.27 




-t.i6 


—1.09 


1 


|8 


(if\ 1 


1> 7 C 


— 10- 


— o.f>4 


-0.7Q 






— ox>b 


— 1.06 




-0-53 


— o.;6 


—Ol 10 ' «^O * 0 


3 1 




— 1>-52 


— ().^>7 


— t).;; 




— tj.70 


— 0.6H 


-0.27 


—0.7 t 


-0.17 


—0.10 


—0.41 


— 0.06' •♦■ü. 7 3 


24 


-•■5" 


—It.lt' 


— 1>. 1 1 


— 1 .>, s 2 




— 0.(/'> 


—0.5: 


— 0.; ^ 


-0.7s 


-0.32 


—0.63 


-0.17 


—0.17 -f-ri.si 


•* ■ 

-/ 


'•'3 


0.78 




"•■33 


"T 


>-4. 


— 0.H7 


— 0.«2 


-1.40 




—1.22 


— 0.80 


1 


tn 


— o.8o 






— I.l I 


—0.67 


— 148 


—0 8t 


— Oi93 j— 1.32 


«■hA .1*7 


—•AS 


—0.03 


! 




U. I / 




—0.08 


-«•35 


—0.02 






•^57 


—044 




—0.89 


— o.l6 






— o. 30 


V'. J ■ 




— w-35 


—0.44 




—0.0 2 


—0,44 


—045 




—1.05 


-0.16 


' •4-O.S6 




—0.7; 


— 0.19 


—0.7 t) 


— o.3y 


—0.79 


-0.68 


—0.71 


-«-0.09 


-043 


—040 


—0.76 


—0.22 


•^0.82 -♦-0.59 . 




—•49 


—0.67 


-1.5» 




-1.34 


— 1.08 


—I.l 1 


—0.32 


-0-93 


—0.56 


—0.90 


-048 


4^32 j— 0.01 

1 


45 


—0.95 


0.90 


—1.74 


—0.60 


-1.42 


— 1.24 


-0'73 


—0.98 


—1.22 


-0.74 


—0.86 


-0-95 


— OwOI j— Ow32 


4« 


—0.17 


0.41 


—0.76 


— 0.25 j— 0.78 


— 0.69 


-0.38 


—0.89 


—0.78 


-0.55 


— o..s8 


—0.42 


-♦-a26 •♦-0.31 


5' 


-0.53 


-0.53 


-0.37 


--0.43 


-0.78 


—0.64 


—0.97 


—0.88 


—1.00 


—0.17 


— 0.67 


-0.17 


■♦^>.40 ■♦-o.<>7 


54 




—0.42 


—0.57 


—0.62 


—0.96 


-O.S;, 


— i.iM 


— o.Kf. 


—"■III» 


— 0.26 


—0.44 


—<)■-}<* 


-•-II.:.) +0.731 


57 


—0.7 7 


— 0.0 I 


—0-59 


— 1.02 


-1.56 


— i.i: 


— 


— I.K. 


— I.lo 


-0.S5 


-0.7 => 


— t'-J7 


— Dih -»-o.;s! 



Die Teilfehler wurden nun zunächst an die einzelnen Striche angebracht, aus denen für jeden Abend 
der Run abg«1eitet worden war. Es stellte dch aber, nachdem diese Anbrin^ng' for eine grosse Anzahl 
Tage erfol^ft w.ir. heraus, das.s sir- unhodonklicli unt- rLisM-n wordc-n koniiti\ Alli riürtv's wurde die Sirhcrheii 
des Runwerts eine nicht unerheblich grössere, indem der mittlere Fehler einer einzelnen Runeinstellung von 
im Mittel dboTöS auf ±0^37 herunterging, was zugleich einen Anhalt ftkr die Genauigkeit der Teilfehler» 
bestimmuntr P^b. aber der absolute Wert war immer so nahe der iLrIeiche geblieben . tlass die vrri'ssten 
Abweichungen nur bis auf 6:0^ anstiegen, ein Betrag, der gegenüber den sonstigen Ungenauigkeiten der 
Kreisablesungen vemachlAssigt werden durfte. 

Damach wurden die Kreisablesungen der Anhaltsteme verbessert un<\ ri.tr.uis die Aquat^rpunkte neu 
abgeleitet. Dabei wurden nun auch überall die verbesserton Sternorter nach dem Auwcrsschen Verzeichnis 
(A.N. No. 2bo<i,<>i) bezw. dem Berl. Jalirbuch zugrunde gcleyt. Im allgemeinen wurde die l'bereinstimmun^ der 
Äquatorpunkte eine erheblich günstigere, indem «ch der mittlere Fehler aus einem .Stern zu ±0^45 fiand. 
Immerhin blieben s<) devitlich hervortretende konstante Differen/r-n fiir die einzelnen Sterne übrig, il iss \ on 
der Herleitung empirischer Korrektionen nicht abgesehen werden konnte, wonach also der Erfolg der 
umstftndfichen Teilfehleruntersuchung doch kein befirietfigender ist Der Kreis wird in Zukunft wohl schwerHch 
noch für grössere Reihen von Deklinationsbestimmungrn Verwendimg fitvlni, wo der Repsoldsrhe Kn-is 
die ungeheuere Überlegenheit der modernen Instrumente gerade auf diesem Ciebiet zeigt. .Sollten aus dem 
einen oder anderen Grunde doch die Beobachtungen wieder aufgenommen werden, so wQrde es w<^ am 
ratsamsten sein, die Teilfehler duri h Kreisdrehuni;, w ■ r.iuf er eingerichtet ist, tunlichst zu eliminieren. 

Ziu* Ermittlung der erwähnten empirischen Stern korrektionen wurden die Aquatorpunkte zunächst zu 
Zonenmitteln verebiigt und die von der Zeit abhangige Veränderung nach der Methode der kleinsten 
Quadrate berechnet Es konnten die so gefundenen Werte fireillch nur als eine erste Näherung angeadien 
werden, da die etwa vorhandenen Fehler in den Stemörtern, ganz besonders aber die d'xh nicht zu um- 
gehende Fehlerquelle in der Ungenauigkeit der Teilfehlerbestimmung oder der Vcrsdiiedenartigkeit der 
Einstellung auf die oft sehr unscharfen und ausgezackten Striche das Resultat stark vertBlschen mussten. 
Die Abweichungen der einzelnen Aquatorpunkte vom Miii' I wurden dann als empirische Sternkorrektionon 
aufgefasst und zu Mittelwerten vereinigt, wie dies auch schon früher livgl. Bd.IVp. Vlllj geschalt, dort jedoch 
ohne dne von der Zeit abhängig» Veränderung Anzufahren. Aucli dieses Mal wurden die Fälle von efaiander 
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getrennt, wo bei der Einstellung^ andere Striche benutzt worden waren. Manche der Korrdctionen haben 

sich \vi t,'i !i i,'orint,'or Zah! der Beobachtungen unsirher bestimmt, im alli^emeinen kamen sif aber <!i'utlirh 
zum Ausdruck, was schon aus der weiteren V erringerung des mittleren l-'ehlers des Aquatorpunktes aus 
einem Stern hervorgeht. 

Die so gefundenen Korrektionen sind folgende: 



Name ' 


Krew « Kt i 


Kri-is Wfst 


Name 


K ms 




Kri'is 


. II 


des Stems | 


Strich 


Korrektion 


Sukh j 

1 


Korrektion 


dcjt Siems 


Sir ich 


Kiiirtktion 


SiiKii 


K^rrrlition 


1 4 Ceti . . . ! 


52° 6'| 


— ofag ii 

—0.22 ' 


307° 


48' 


W26 


0 Eridani . . 


5*^" 3' 


■4-«. 7 7 


3o3°5i' 


-or24 




S2 0 


307 


5« 1 


-MMJ6 






— 0.20 ' 








iCeti . . . 




-M).Oj 


30 • 


33 


—0.74 


A Eridani . . , 

1 


^ / - 7 

3y 3" 


— <i.4l 
— 1.42 


300 


27 




izCtti . . . 


5.5 30 


— 0-51 1 


306 


24 


—0.24 


( Eridani , . 1 


52 57 


— O.1 1 


307 


0 


-|-0.2ä ; 




, 5i 3i 


•M.IO 
'4-0.37 


306 27 


•♦■0.25 


1 






307 


3 


■«-0.31 


ijCeti . . . 


' 50 3 


309 


« 


^0.46 


43 Eridani . . . 




•«-0.15 


310 


42 


—0.23 




50 6 


—0.4; 








r Eridani . . ' 


52 30 


-»-0.31 • 


.^07 


24 


— o.I 1 


:6 CcH . . . 


4S <, 


-*-o.sh 


31 1 




— (j. 1 ji 


1 


* 0-y 


-»-O.OK 


307 


27 


— ".3 • 




4S 12 


-*-<>.' 17 








u Eridani . . | 


52 24 


-4-1). 1 1 


307 


3<> 


-*-<'■' 5 


i; Cc-li . , , 


5V 42 


—0.10 . 






— «J-35 




S2 27 


—0.02 1 


307 


33 


-4-0.01 








300 




—0.65 






1 

1, 

4-a24 jl 


307 36 




39CeU . . .ji j2 o 


—0.24 ' 


307 


54 




;t< Orionis . . . 


46 42 
4 4 


313 


12 


—0.15 




— o>43 ' 












Ii 


3>3 


»5 


—0.12 


' » Crti . . . 


S7 42 




i"2 


1 s 


—0.17 


ß Eridani . . | 


54 12 


— 0.1 1 


305 


45 


-»-n,(>5 


P. I, ih; . . . 


SS 12 


-H).,i^< 


i*>4 


12 


0.00 








30s 


48 


— 0.1)4 






-*-i>.Z% 








i Eridani . . 1 


57 Sl 


— 0.42 


.V'2 


t\ 


-»-0.19 


CO-ti . . . 




— l.ilZ 


300 


ö 


■4-0. 2'> 


1 






3U2 


9 


—0.54 




' .V) .S« 










Orionis , . j 


57 1 ^ 


—0.23 


302 


39 


— OX>2 


f Piscium . . 






3«3 36 


—0.66 




57 >8 


-0.67 1. 








61 Ceti ... 1 4 » 4^ 


-«>.47 * 


3J3 


39 


—0.02 


T Orionis . ' 




•»•0.04 i 


304 


0 


—0.10 


-»-O.'lS 


.> I " 


U 


-*-0.2 1 








304 


3 


—0.40 




: 4'» Si 


-fH >.< )4 


310 


V 


-•-O.o^ 






— fJ.26 






— 0-37 


62 C«u . . . 


Si i-^ 


-»-1 >,4( 1 


308 


9 


—0.0^ 








30« 


3" 


—0.14 




1 5« 5« 


0.iO ; 








() ( »ri. >tii-«i 


IQ 2 t 




3>o 30 


— 0.03 


67 Cell . . . 


55 51 


—0.60 


3«>4 


3 


—0-37 








3»o 39 


■•^35 




55 54 


O.4Q 








&f Oriofiis . . 1 


54 27 


(—0.39) 


305 


33 


-1-1.04 


oCeti . . . 


52 24 


—0.1 l 


307 


30 


^0.04 


e Orionis . . ' 


1 ^ 

■ .1 


—0.2 a 


300 


45 


+0.2 s 


8t Ceti . . . 


52 4 >* 


-*-0.2 I 


307 


6 


-1-0.41 


d Orionis . . 


.S 1 3'' 


3 4 '\ 


30N 


1 s 


— 0. 1 7 




52 51 


— Ü..^N 








1 






30Ö 


2 1 


-4-0. 1 7 


ACeti . . . 


1 49 


-•-U.47 


310 


5' 


—0,27 


X Orionis . . 


58 30 


—0.24 Ii 

~ II 


301 


15 


—0.38 


; yCeti . . . 


1 4« 9 


-I-O.J5 








1 




1 

II 


30t 


18 


—0.66 


1 46 12 


■♦0.40 1 


313 


45 


—0.32 


j 




1 


30t 


21 


^0.02 


q Eridani . . 


'5 

,SS 18 


-♦-0.17 

— O-l.S 


301 


39 


-•-0.13 


U 11382 . . ' 

( 


1 52 3 


—0.29 1 

't 


307 
3'>7 


^ 1 
54 


■♦-0.87 
•4-0.71 


94 Ceti . . . 


i so M 


— 0. v> 




2 1 


-+-!>. 'l'j 








307 


57 


-»-0.08 




! 50 30 




309 


24 


■^■51 


6ö Oiionis . . 


1 44 4« 


(-i-o.öi>:j 


3'5 


b 


•4-0.02 


C Eridani . . 


1 


1 


301 


45 


-0.78 


! 






3'5 


9 


—0.29 






1 


30. 


48 


-0.35 








315 


12 


—0.22 


17 Eridani . . 


54 24 


—0.05 


3f'.S 


30 


■«■0.2ft 


3 Monoceiotis. 


55 »2 


-M»-25 1 


304 


42 


—0.13 




54 »7 


-I-O.I2 


3'>S 
J'>.S 


33 
V> 


-K»'3 

-f-o. 10 




t 

Ii 

Ii 


30 1 
3'>l 


\s 


— o.oh 
— '>-3') 


e Eridani . . 


1 5!=^ 4S 


+0.64 


301 




—"•44 


6 Honocerotis. 


59 39 


-»-O.IO 


3'>f> 


15 


-i-o.o.t 


4 Eridani . . 


58 4« 


-0-35 , 


.30' 


12 


-0.71 






\ 


300 


iH 


—0.0 1 


1 59 i 


-0.27 i 


300 


5' 


—0.50 




i 


300 


2t 


\ W0.08 








300 


54 


-♦HX02 


8 Monooerotb. 


1 44 I« 


(-0.07) 


3"5 


39 


—0. 1 2 


24 Eridani . . 


1 50 27 


—0.49 ' 


309 


27 


-4-0.50 


10 Monocerotis. 


' 53 39 


—O.Ol ' 


30^ 


i.S 


-l-o.iS 






— 0.1 )S 


3'") 


30 


-4-0. 2. H 








Vi'> 


1 s 


+0.4.^ 


Kridani . . 




■♦-0.29 


3^5 




•♦•0.20 


I'. VI. 203 , . jl 48 2 1 


. -t-u-oy 


3H 


33 


-0.13 




j 54 39 


1 305 




-«>.32 


1 


1 

1 - 


\ 









Digitized by Google 



1 



XVI — 



Xane 




Kreis Ost 


Kreis 




Name 


Kreis 


f>st 


r 


Kreis 


West 


des Sterns 


Strich 


Korrektion 


Strich 




des Sterns 


Strich 




Sirich 


Kr>iTtkiioo 


1 8 Monocerotis . ] 46^ 


'24' 




3U* 


'30' 


— Q. jS ^ 


ß Craterift 


^^ ()' 


-♦-O.'jO 




301^ 


51' 


— 0^12 




46 


27 


-K>.S9 


313 


33 






> .1 if 


— o.;<) 










19 Moaoceroüc. 


53 


3 


—0.28 


3"*' 
3<|*' 


31 
SA 


■4- 1 .1 > ^ 




4Cl 1 2 


—1 1. 1 ( 1 
— < 




310 


48 












^0(1 


S7 


•4-1 1 1 t 






-*-o,2 4 




313 


24 


— 1 I 


20 Monocerotis. 


53 


0 


V 1 


, 300 


54 






1 1 IT 
9' */ 


—0.05 




30» 


27 


4*0.09 




53 


3 


40.10 


' .306 


57 






5« 30 


-i-ao7 










15 Monocerotis . 


5» 


48 


— 0.2,i 


307 


f, 




TL 22^8^ . - 


1 48 4< 


—0.01 




30» 


9 






5» 


5» 


— 0.00 


307 


i* 








4-0.14 




301 


12 


— r>.i3 


r. vn,85 • • 


57 


45 


— <i.,i3 


3<>2 


1 z 








-*■<•. lu 




i 1 " 




-♦-1 .1. V 


1 26 Monocerotis . 


58 


»5 


-^0.04 1 


301 


39 


— «o.^ 


M. SIC . , 




4-0.,i 1 




3" 


0 










1 


301 


42 


^bA. I A 


' KT. t7 


4-0.09 
















II 


301 


45 


^1 1 y 




• k6 18 


—an 


t' 


303 


33 


^-0*2 1 


27 Monocerotis. 


5* 


18 


+0.08 ' 


307 


33 


^0*2 1 




1 ^6 2 t 

Jf] J % 
H ' "4 ' 


-0.23 


303 


39 


—0.^2 




5» 


ai 


4-O.03 1 


307 


36 


^-0. 1 2 




—0.2'. 


310 


12 


4-0.24 








1 


307 


39 






/Iii i S 


-♦-0. 1 j 








^0.48 


Br. 1 197 . . . 


5» 


30 


— coi 1 


307 


24 


f ] s 


M <22 




-0-43 


Ii 


305 


«5 










307 


27 


t.o( * 


ttf Viralnis 

y virginis . 


%J AI 


4-0.35 


) 














! 


307 


30 




1 S M 


-a5o 




302 


0 


4-0.22 


Br. 1212. . . 


56 


33 


—0.17 


303 


21 






> i > 4 


-0.38 




302 


6 


~-0.20 








303 


24 


— ao8 


^ Vlrginb , . 


33 3> 


—0.05 




306 




—0.18 










3" i 


■■ t 






i * i < 1 


4-0.17 




3"'' 


3 


^().()2 


f Hvilr.ie. . . 


•j: 


u 




317 


s 1 


^—0 1 *? 
—\f, 1 / 






-♦-<J-3<i 




3"'» 


fi 


—0. ^0 


P. VIII, 167 . 


5" 


^ — 


— 0.07 


3«-"' 


~ i 






' >< ■ 


— 0.02 




3f>'» 




-t-O.OQ 


15 Hydrae . . ■ 


55 


42 




304 


12 




72 Virginis . , 


i 4j 4 1 


-«-0.07 




305 








55 


45 




304 


• S 








— <«>3 1 


305 


6 


4-OiOI 


' c Hydrae . . 








317 


24 












30.5 


9 


—0,20 


19 Hydrae . . 


57 


6 


—0.4 1 


3'>2 

302 


4,H 
51 


—0. 2 > 


ig, ■ IIEIIIIS • • 


•JV " 


4-0.2« 




3IO 
311 


54 

0 


-«-0.78 

3 










302 


54 


—0.2 ti 


tu Virginia . 




— o.^>4 




3"2 


4« 


•+-<>.()> 


^Hydrae . . 


46 


9 


+0.2 s ■ 


3>3 


42 








— a36 




302 


51 


-♦-0 "< 1 




46 


12 




1 313 


45 




4 Vinink 






ti 


302 


54 












3t3 


48 




4V 3-» 


-4-0.06 


J 


310 


0 


4*Ol03 


a Hjrdrae . . 


57 


9 


— Ok32 ' 


302 


4S 








-•-0.28 


1 


310 


3 


4-0.34 










' 302 


4« 










■1 


3«o 


6 


— o,< 17 










302 


31 


— {J.2'> 


r VinEinis 




4-0.07 


313 


0 


-♦-< i.,i< 1 


t' Hy<lr;M* . 


49 


i9 




310 


18 


H*o. 10 


Je Vinrinis 




4-0.34 




313 


6 


—0 J 2 










310 


21 




^8 ^2 


-•-0.14 


1 

•1 


301 


12 


— o.hS 


6 Sextantis . . 


52 


39 


—0.40 


307 


1 2 








—0.30 


:i 


301 


15 


—0.63 




52 


42 


—0.1 1 


307 


13 










Ii 


301 


18 












307 


■ 8 


1 1 




1 2ii 


—0.03 




305 


33 


4-0^30 


' 22 .S«-xt;intis . 


56 


27 


—0.14 


303 


^— 
-/ 


^ '• - ^> 




c»4 */ 


-1-0,07 














30 


-♦•0. »0 


303 


3" 




fji Vinrinis 


.iV 


— (). i'i 




3'>9 




4-...1 I 


j 25 .Sextantis . . 


52 


27 


'+O.24 


307 


27 








-0.43 




309 


18 


4-0.07 




52 


30 


'4-01.41 


; 307 


30 




Ii Vifcinifl . i 




-1-0.08 


ii 


305 


45 




Br. 1462 . . . 


1 55 


0 


— o.'i7 


3'- '3 


S4 


—0.04 




1 TT 


—0.27 




3<'5 


4« 


4-0.43 






3 


4-0.0 ; 


.><Ji 


37 


— 0.46 










305 


5' 


-t-o.o\ 


33 Sextantis . . 


y> 


(1 








' ' . ^1 


1 flA ViiHijfliis 

1 ■ 'TlC|Tr"T « 


J fi ? l 
•4 ' ' .1 vi 


-•-0-23 




313 


18 


— Ol«! 




50 


9 


— ü.; ^ 


3<'w 


S I 


-4-4 1 t I 






-»-O.g.S 










4 1 Sextantis . . 


57 


18 


—0.30 








1 ^ ^ I LVSaK« • > 




-♦-0.52 




300 


0 


~O.OI 


Leonis . . 


50 


48 


—0.16 


1 3oy 






1) Ubne 




—0.23 




302 


54 


—0.17 




50 


51 


—0.30 ' 


1 309 


9 


-1-0.08 




1 57 3 


—0.48 


1! 


302 


57 


—0*76 


74 Leonis . . 


52 


0 




307 


54 


4-O.O0 


ß Librae . . 


57 54 


-•-O.I 1 


301 


57 


—0.35 




52 


3 


■*■(>. 1 ^ 


30K 


D 


-•-o.os 




' 57 57 


-M.42 




302 


0 


—0.29 


r Leonis . . 


5' 




—II. I 1 




.i3 














3 


■*-<i.2A 




5' 


21 


-0.40 


306 




4-0.49 


H SCT|H.-|1ÜÜ . . 


4y 33 


-♦-u. 1 7 




3"o 


18 


•4-0. 


















49 36 


44X27 


II 


310 


21 


4-<).i)S 






















3«o 


24 


— o.oo 



Digitized by Google 



- xvu — 



Name 


Krri> 


Ost 


Kreis West 


Name 




Kreis 




1 


West ' 


des Sterns 


I Strich 


Korrektioa 


Snich 


KoRdnion 


des Sterns 


Strich 


Koirektion 


1 Strich 


Korr«kt»n(i| 




1 

5» 39 


1 


1 

1 301« 


'15' 




t AqlulaC . 


5-' 


5 --' 

3/ 


— ü. 2 1 


30, hl 


+0^32 




!i 




301 


18 


—0.77 


39 A(|U11M 


52 


0 


— 0.24 


308 0 


-»-0.34 








30 « 


21 


— 1.03 


1 


>5 


~0.32 


, 3t»3 42 


-♦-0. 1 0 


Ii Serpentis . . 




-HJ.23 , 


, 307 


5« 












303 45 


— I.O0 




1 5» 3 


"♦CIO 1 


! 307 


54 


H-0.53 


59 


57 


—0.51 


1 299 57 


—0.39 








307 


57 


f H 




60 


0 


—0.40 








1 5* 21 


0,, 

—0.34 


J07 


33 


+0.2^ 


i\ Aqiulae . 


1 48 


12 


-^0.95 


311 42 


—0.07 ! 




5- - 1 


... - 0 


30- 


3<' 


_4_, 1 2 -» 




\ 4« 


15 


-♦-0. 10 


1 III . - 
3" 4.') 


•«-0.03 


t Üplüuclii . . 




-1-0. 1 8 


306 


3ü 


"♦"ü. 1 0 


3045Ö • • 


i 56 


0 


—0.57 


303 54 


— 0-3I 




53 «4 


-1-0.05 


3.)6 


33 






1 50 


0 




309 48 


— 0. 1 0 


l PpUachi . . 






1 306 


36 


iH 

^rw« 1 Q 




1 50 


6 


H-0.69 


309 51 


—0.09 


40 42 


+»47 i 


313 


9 






50 


9 


+0.03 








[ 46 45 


-10.68 ! 


3>3 


12 




IM. 042 


59 


9 


"0,36 


300 45 


—0.03 






• 


313 


«5 




70 A(|u]1ae . 


51 


5« 


•♦-0.15 


308 3 


-♦-0.15 




1 5' ö 


— O.I<J 


30S 


5> 






5' 


54 




3OÖ D 


•~"0. 10 


(Ophiuchi. . 


1 5' 3 


—0.30 


308 


57 






' 5» 


5« 


0.00 


301 6 


— o.m 


59 '5 


—0-57 


300 


36 


— 0.74 


II A<]UaIO . 


1 54 


6 


~<iX>\ 


305 48 


~<^io 




CA ift 

59 '*> 


-0.46 : 


1 300 


39 






• 54 


9 


"♦0.05 


305 5' 


•♦035 


1 ^ ^^yi iiMiL Iii • « 




ii 300 


42 




10 Ac|iiaiu 


53 


57 


—0.03 


305 57 


-♦•0. 1 7 


47 33 


■♦■0. 2 1) 




21 


^"0.04 




5 1 


0 


—0.47 








47 30 


+0.25 


3"2 


24 


— ü., i 




54 


54 


—0.17 


304 54 


•♦•0. 1 y 


59 30 


—0.2 s 


300 


2 1 






55 


0 


-♦-f>. 1 2 


304 57 


—0^07 




59 33 


-0.58 1 


300 


24 


*^o* I X 




55 


3 


■♦-0.02 










1 


300 


27 


—0.35 


r. AAl, 3*1) 


53 


39 


-♦0-39 


300 12 


— 0.10 


53 " 


-M.39 1 


306 


54 


-f-0.04 




53 


42 


—0.30 












30^ 


57 






53 


45 


—0.09 






49 '5 


-1-004 


3'" 


3" 






53 


48 


~0.2 1 












3'o 






ii Ac{Uürii 


49 


4» 


~o. 1 4 


3"' 9 


■♦-0. ( 7 








310 


42 


0.00 




¥i 


5' 


•♦■0.03 








33 04 


—0.63 


305 


57 






. 57 


»5 




302 39 


—0.30 




53 57 


-0.13 


306 


3 


-~0.02 


ACjuani . 


1 50 


54 


■+O.17 


309 3 


•—0.04 


Mi lliiniiM^liS 

f* v|MlllllCUI • « { 


57 0 


-0.43 


302 


54 


■"■O. I 1 






57 


-4-0.65 












302 


57 


"—0.4'^ 


)] A j'.i.'.rii 


49 


36 


-•-0-57 


310 18 


-«-0.22 


1 A 

4v ' 2 


•«0.36 


313 


42 


),2 1 




49 


39 


-«-0.30 1 












3>3 


45 




/. Aquanx 


57 


6 


—0.22 


302 4Ö 


"♦0-35 


5° 4* 


-0.40 


301 


12 












30' 5' 


—0.53 


OnKitifKi i 


40 0 




3'3 


54 




Bi. 3033 . . . 


54 


21 


^0.20 


305 36 


•«-ox>3 








3«3 


57 


—0.31 




54 


24 


—0.14 






]| 0Cr|f6Ul]B , , 


5' 5> 


—0.11 ! 


308 


3 




L K 

n AcjiKini 


57 


12 


—0.37 


302 42 


— fi, I * 


1 


5' 0-1 


-0.34 1 


308 


6 


-«-0.54 




4'' 


1 s 


•♦-0.,»' 


3>3 3^^ 


— U.btv 1 




5/ 


-•-0.16 ! 


302 


36 


—0.22 




46 


ly 










57 2« 


-0.68 ; 








X I'isuuin . . , 


48 


•5 


■+O.73 j 


3»> 39 


•♦•.0.09 


fi H. Scuti . . 


53 48 


-I-0.3S i 


306 


9 


•f-0.19 


! 


48 


18 


— aio 1 






A Aqoilae . . 


34 0 


-*-o.o9 


305 


54 


-♦-0.16 


M. 974 . . 


48 


21 


-0.14 




•—0.64 








305 


57 


+0-33 


57 


0 


-037 


302 54 










0 


-0.42 


H.986 . . 


S ') 


30 


— 0.06 ( 


300 24 


■40^99 


2o Amiilac . . ' 


.S7 3 


— 0. ig 


302 


5« 


— O.I I 




59 


33 


-0.65 






b Aqvilae . . 


46 3 


-•-049 


3>3 


5> 


—0.04 


27 PiMiuiii . . 


53 


6 


-0.22 


306 48 


••-0.10 


i 


46 6 


-0.29 ^ 


313 


54 


—0.38 


1 


53 


9 


-»-0.02 

i 


306 51 


-H>.20 



Eine V'er^'leichunp mit den früher gefundenen Werten zeigt oft recht beträchtliche Abweichungen, 
jedoch kommt dafür in Betracht, dass bei der früheren Bestimmung die Teilfelüer gar keine Berücksichtigung 
gefunden hatten, sodass diese damab in der Korrektion nodi voU vom Aosdruclc kamen. Im allgemetnen 

sind die Knrrokti* inen viel perin^^er ausgefallen, was auch vorzuj^'sweise ilur Anbringung der Tcilfehlcr 
2U2uschreiben ist. Es findet sich z. B., dass bei der früheren Ableitung unter 206 Korrektionen 39, d. h. 

m 
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20,6*/e den Betrag- von cHjo abentelg«n. während nadi der neuen Bestimmung dies uitter 516 FflUen nur 

36m;il. fl.h. bei 7.0 ' ,, vorkommt. 

Diese Korrektionen wurden nun an die ursprünglichen, nur wegen 1 eilfehlcr verbesserten Äquatorpunkte 
angebracht nnd darauf eine neue Ausgleichung nadi der MetfL d. kl. o. vorgenommen. Es «ire fte .dne 
heisere Darstellung der Beobachtung vielleicht nicht un/.weckmiLs.sig gewesen, hiemaich dne nodimalige 
Smittlung der empirischen Korrektion und dann erst eine letzte Ausgleichung vorzunehmen. Es musste aber 
davon abgesehen weiden, um die Fertigstellung des K;italogs nicht noch weiter zu verzögern, ausserdem Hess 
sich aus mancherlei gelegentlichen Untersuchungen auf eine doch nur scJ»r geringfügige Verbesserung der 
definitiven Dckliti.iti« .tun scblit-ssen. die kaum im richtigen \'erh.iltnis zu dem grossen Zeitaufwand, den dii^f 
nochmalige Ausgleichung gcturderi hätte, stand. Aus diesen neuen Aquatorpunklen und ihren X'eranderungen 
wurden die Unterschiede gegen die froher in den VeroßentUchnngen der Karlsruher Sternwarte benutzten 
Grössen berechnet und darn.irh die Orter der Katalogsterne nacli Anbringiuig der Teilfehler v e rb e ss e rt» 

Alit Hilfe der Präcession wurden alle Beolwchtungcn auf die Eix)chc iiJyü.o reduziert. Wären nun die 
Teilfdiler genau bestimmt und das angewandte Reduktionsverfahren erschöpfend gewesen, so hatten zunächst 
die in verschietlenen Kreislagini erh.dlenen und /ii Mitteln Ncreinigten Beobachtungen keine erheblichci; 
Abweichungen zeigen und sich aussi rden] keine systematischen Korrektionen fUr die einzelnen Tage finden 
dürfen. Andere sjrstematische Fehlenjuellen waren bei der eng begrenzten zonenmassigen Beobachtung 
kaum /u befürchten. Was /iin irlist wieder den Etnfluss der TeiUchler betrifft, so ergibt eine Vergldchung 
mit den ohne Rücksicht auf die Teilfehler abgeleiteten Resiütaten sofort im allgemeinen eine Verringerung 
des Unterschiedes zwischen den beiden Kreislagen, häufig selbst eine befriedigende Übereinstimmung, es 
bleiben aber oft auch noch Untcr.schiwle zurück, die die nicllt genaue Ermittlung <ler Teilfehler beweisen. 
Es ist d.dicr für die schliessliche .Sicherheit der Deklinationen günstig', duss die Beobachtuniren in beiden 
Krcisiageti und oft selbst in den ein/clnen Kreisiagen noch an verschiedenen .Stellen des Kreises angestellt 
wurden. Ausser diesen von den TeOfiehlem alibltigigen Unterschieden Hessen sich aber el>enso wie hti den 
Reictaaoensionen deutlich systematische Tairesunterschiefle erkennen. Es konnte dies auch nicht überraschen, 
da bei der Ableitung der Aquatorpunkte und ilu'cr \'cränderungen unsichere Keduktionsfaktoren hatten 
benutzt werden müssen. Nidit selten waren für die Veränderung der Nullpunlcte Werte gefunden, ifie 
llöchst unwalirscheinlich erschienen, die aber nichtsdestoweniger als Ergebnis der Ausgloiclumgsreduiung 
angenommen werden mussten, um der WiUkflilichkeit zu entgehen. Die Ableitung der systematisdien 
Tageskorrektion bot aber bd den Deklinationen grossere Schwierigkdten als bei den Rektascensionen und 
liess sich n - - r n nicht mit der gleichen .Sicfaerhrit durdifOhren. Während naoilich bei den Rektascensionen 
fast ausnahmslos die Mittel aus 6 Beobachtungen und die Abweidiungen von diesem Mittel hatten verwandt 
werden können, mussten bei den Deklinationen die Kreislagen von einander getrennt werdoti imd selbst 
innerhalb derselben Kreislage mussten auch die Falle unterschieden werden, in denen <lie KinsteHung auf 
verschiedone Slrirhe erfolgt war. Ini Maximum herulite daher das Mitte] nur auf 3 Beobachtungen, eine 
ganze Anzahl Sterne musste aber überhaupt bei dieser Untersuchung ausgeschieden werden, wo infolge 
der Einstellung atif verscUedene Stridw die Mittelbildung idclit möglich war. Wenn damadi die sich ftkr 
die DekHii ilioiien ergebenden Tai,..^esunteraidjiede auch nicht die gleiche Sicherheit wie für <lie Rektascensionen 
beanspruchen können, so sind sie in der Hauptsache doch lomierfain als verbürgt anzusehen. Es hat sich 
namentlich als charakteristisch herausgestellt, dass in der Regel gerade die vorhin erwähnten unwahrsdiein» 
hellen Werte der Bewegung des Aquatorpunkts durch die so ermittelten Korrektionen im vermuteten .Sinn 
umgewandelt wurden. Während bei den Rektascensionen die Berechnung durch tunlich strenge Ausgleichung 
erfolgte, wandte ich bei den Deklinationen durchweg ein graphisches Verfahren an. In der Regel war die 
mit der Zeit fortschreitende Korrektion deutlich ausgesprochen, mandunal schien sie nicht einfach der Zeit 
proportional verlaufen zu sein und e^ wäre durch Einfülirung einer Kurve oder eines quadratischen Gliedes 
tiae bessere Übereinstimmung erreicht Ich habe aber doch nach ziemlich zahlreichen derartigen Versuchen 
von dieser nicht von Willlcür freien Dantdlungsweise (dnig« ganz vereinzelte Fälle ausgenommen) abgesehen, 
und solche anscheinend zusanmienge.setzten Korrektionen durch das einfache arithmetische Mittel ersetzt 
SetbstvcrständUch wurden alle die Tage, an denen das Material zu gering war, unberücksichtigt gelassen. 
Das betrifft also zum grossen Tdl uiÄ die Beobaditungten der letzten Zeit, wo es auf <fie Ausfüllung von 
Lücken ankam. Ebcns!) .«iind liier, wie auch früher bei Ableitimv.' der empirischen .Sternkorrektionen, die 
Herbstbeobachtungen 1891 aus der Bd. IV p. iX erwähnten Ursache imberücksiciitigt geblieben. 




- XIX — 

Die Rcnluktini. 11 !• r Deklinationen sind in ihrer Gesamtheit vi>n mir selbst ausgeführt, nur bei der 
Ableitun>r der 'laKroäk<irrekdonea hat mich Herr Dr. Bemporad für einen Tdl der Beobachtungen des 
Jalircs 1^93 untcrslüt/l. 

In der fönenden TabeUe fahre ich die vollständigen Korrektionen, die aus der Anderungf des Äquator- 
Punktes wie die aus den Tage8ab\voiclnini.'oit hervorgehenden unter (' r.if. Das Z. irhon h'm Haupt- 

giiede stets positiv) ist so xu verstehen, dass die sich ergebende Gr(>sse mit demselben an die Deklination 
anzubringen ist. Es wird also die in den Karlsruher Veröffentlichungen angegebene, auf den betreffenden 
Jahresanfang bezogene mittlere Deklinatkm 6* auf den als definitiv angenommenen Wert 4 fOr i8go.o 
reduziert indem man bildet: 

6ss&'^ ( J ■%•€)■*■ Teilfehler Fräcession. 



Wo sich bei der erneuten Reduiction Fehler in den 6' ergaben, sind diese natürlich ent^irecbend geändert, 
die dnzdnen 'talle werden aber hier nicht besonders aufgeführt 
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Die so erhaltenen Deklinationen für liSi^ij.o sind dann endlich zu Mitteln vereinigt, und zwar in doppelter 
Weise, erstens ohne Rücksicht auf die Kreislage, sodann nach den Kreislagen getrennt. Aus der Betrachtung' 
der letzteren Mittel ergab sich nun unerwartet ein systematischer Unterschied zwischen den ICreislagen. der 
offenbar abhän^^g von der Rektascension ist. Es sind fOr je loo Sterne die Unterschiede O— W zu Mitteln 
vereint und diese in der f' '1v'' 'id<'ii klv'iniTi l abelle ziisammciiLfestcllt. Dazu ist nhcr hitisit litlirh di'r 
benutzten Xumniern der Sterne zu bemerken, dass sie sich nicht ganz mit den Katalognumniern decken, 
sie sind vielmdur den Reduktiomtabellen entnommen, bei denen die Anhaltitenie nidit m l t gett lüt wurden, 
femer sind bei der Mittelbildung der Unterschiede diejenigen Sterne fortgelassen, deren Beobachtungen in 
den verschiedenen Kreislagen auf sehr verschiedene Epochen fielen, sodass hier die unbekannte Eigen- 
bewegfnng von Ehifluas hAtte sdn können, ebenso die Sterne mit besonders starker Eigenbewegung' und ver- 
sdliedener Fpoelie für beide Lagen. In Kol. 2 ist dii- mittlere Rekt.iscension angegeben. Endlich ist 
nodi in der vierten Kolumne der mittlere Unterschied für einen Stern angefiüirt, woraus sich beurteilen 
lasst, in wie wdt die Sehlen in der dritten Kolumne als verborgt angeselwn werden dtirfen. Man kann 
diesen Unterschied im Gesamtmittel also zu etwa :±o's'' annehmen. Wenngleich darnach die Zahlen O— W 
auch nicht in ihrem vollen Detrag zuverlässig sind, so ist doch an einer gewissen ReeUitftt in dem betreffen- 
den Sinn der Differenz kaum zu zweifeln. 



1 N'o. der Sterne 


1 iihti. AR. 


0-W 


Mitü. Oiff. 


Na der Sterne 


HiUi. AR. 


0— w 


MiltL DUf. 








±0:54 


1400- - I4q9 


M^7 


-0:02 


±o's I 


100— ivv 


«•.5 


-t-0.02 


±0.4^ 


1500— 1599 


12.9 


-KJ.12 


±0.56 


200 — 299 


2.5 


H-0.23 


±0.56 


1600 — 1699 |l 14.0 


-*-0j02 


±0^48 


3<Ki — 3yg 




-+-...: 1 




l'oi-t 1749 


i.S.o 


-0.13 


±0.38 


400—499 


4.4 


-♦•0.10 




1600 — '8*99 


»5-9 


-0.03 


±0.50 


500—399 


S-i 


—0.04 




1900 — 1999 


16.8 


—0.01 


±0.46 


600 — 69g 


5-6 


-♦-0.14 


±o.'H) 


2000—2099 ;i 17-7 


-*-o. 1 5 




700—799 


. 6.1 


•*oH 


±0.59 


2100—2199 


.0.5 


-H3.24 


±0 «it. 


800—899 


■ 6.6 


-«>.29 


±0.64 


3300— 2399 


19.2 


•♦0.01 


±0.04 


900— M9 . 


7-3 


-^0.34 


±0.69 


3300—3399 


19.9 


-0.25 


±0.62 


1000— I Ol 19 


S.o 


-»-0.31 


±0.57 


2400—2499 


20.6 


■^0.35 


±0.65 


1100 — I i '^g 


8.7 


-^0.35 




2500—2599 


21.5 


-t-O.26 


±0.54 


1200—1299 


9.6 


+oa6 


±o.s8 


2600 — 2699 


32.3 


—0.15 


±0.55 


1300—1399 


1 10.6 


OjOO 


±0.48 


2700—2795 


»3-5 


—0,07 


*o.53 



Dass Unterschiede bei Beobachtungen in veradiiedenen Krdalagen selbst bei grOsster Inachtnahme 

■^[\u/ it-hartiger He'ib.ichtung und anscheinend voller 'Flitnii-..iti'in der bei Kreisablesungen zu befürchtenden 
Fehlerquellen vorkommen, haben die Untersuchungen verschiedener Zonenbcobacbtungen und anderer 
Beobachtungen deutlich dargetan. Aber das Überrasdiende ist hier der unleugbare Zusammenhang mit der 
Rektascension. Abgcst h< ti vm einzelnen htrau.sspringenden Werten würde man die Differenzen durch 
eine einfache Kurve leidlich gut darstellen IcOnnen. Von vornherein ist es schwer, bierfttr eine ErldArung 
zu finden, da z. R die einer äbtiahlB» fOr die Deklinationen wirkenden H^Digkeitsgleichimg auch hier 
versagt. Ich bin nun duivh die Betrachtung der T 'ih'ehlerdifferenzen, welche zur Ermittlung der Teilfehlcr, 
wie oben gesagt, herangezogen wurden, auf die Annahme geführt, dass die Teilfchler bezw. der Kreis im 
Laufe der Zeit Änderungen crfatiren hat, oder dass hierbei die verschiedenartige Einstellung der Beobachter 
lum Ausdruck kommt. Es wtlrde nidit allein dnes jedenfalls sdir beträ cht lichen Zeitaufvi'anttes bedllifen, 
um hierüber zu vnller Sicherheit zu gelangen , sondern es wäre bei der mannitrfnltigen Kombination der 
hierbei in Betracht kommenden Umstände noch fraglich, ob eine solclie Utiiersuchung wirkUch zum über- 
teugenden Resultat im einen oder andern Sinne fOhnn wQrde. Angenähert kann man aber anndunen, 
d.iss die Differenzen in einem Zusamnienh,-ing mit den Epochen für das Mittel der Beobachtungszeiten stehen 
werden, wenn jene Annahme richtig ist. Wenn man z. B. annelimen wollte, dass die zur Anwendung 
gdcommenen Teilfehler fOr die qiAtere Beobacbtungqieriode, etwa von 1888 oder 1890 an richtig, dagegen 
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infolge der stattgefandeoeo Auffassungsänderung in den früheren Beobachtungajabren. von 1882 an. andere 

pewesen und dass gewisse Stunden der Rektascension vorzugsweise in der einen oder anderen Periode 
beobaclitet wären, so warde sich ein Unterschied wie der hier gefundene erklären. Ich habe nun zunächst 
untarsucht, ob sich ein Unterschied in der Gnitaae des Werts O— W für die verschiedenen Zeitepodien 
crk' iincn l.lsst und in der Tat liat eine Trennung der Slerno in die Perioden vor und nach i^^^s solrlie 
ergeben, die allerdings bei dem zur Verfügung stehenden unzureichenden Material ihrem Betrage nach 
unsidier bleiben mussten. Ebenso fanden sich fOr das VeAaltnIs der vor und nach t888 beobaditeten 
Sterne in den verschiedenen Khissen nicht unbeträchtliche Unters« hiede. In einzelnen Klasseti 1X0. 1700 
bis 1900) Icamen z.B. besonders viele äteme vor, die vollständig (cider bis auf eine Beobachtung) in den 
Jahren 1887 — 1889 beobaditet waren, während öBeae Jahre in den übrigen Klassen im allgemeinen nur durdi 
vereinzelte Beobachtungen vertreten waren. Es dürften darnach die obigen Differenzen in der angedeuteten 
W' isc wenigstens zum tfrössten Teil ihre Erklärung finden. Da sich aber .lus den vorher anpeircbenen 
Ursachen wie erwartet eine Gesetzmässigkeit mit einiger Sicherlieit nicht erkennen liess. so habe ich es auch 
nicht fOr notwendig gehalten nähere Einielheiten dieser Untersuchungen hier mitzuteilen. Ebenso bt ganz 
davon abi^esehen wonlen. erwaiij<> Kf irrektionen für die Beobachtungen nach der Kreislage abzuleiten und 
anzubringen. Was hätte geschehen können, wäre eine nochmalige Bestimmung der Teiifehler und dabei 
dne Trennung der Beobeditungen in geeigrneten Perioden gewesen. Dem stand aber entgegen, daas 
die eicrentliche Teilfehlcrbestimmur.g' in der allerletzten Zeit ausgeführt war und dass sich keine fort- 
laufende Reihe der Differenzen zwischen den einzelnen Strichen hätte bilden lassen, wenn man die Beob> 
aditungen in 3 oder sdbst nur 3 Perioden faute trennen wollen. Schon b« der gldchmässigen Behandlung 
aller Beobachtungen sind manche Strichdifferenzen, wie bereits an anderer Stelle bemerkt, sehr knapp 
bestinunt und es wäre dann nichts anderes ttbrig geblieben, als auf die Anbringung der TeiUehler über- 
haupt zu verzichten, was dodh nidit ganz gereditfertigt schien, wenn man den Resultaten der Teilfeliler 
audi nicht gerade sehr groaaes Gewicht zuichreiben vUL 



Zur fieurtdlung der Genauigkeit sind die Abweichungen der Eiiuelbeobachtungen vom Mittel für 
etwa 500 Sterne benutzt worden, und zwar sind 5 der vorher erwähnten Khuaen beliebig herausgegriffen. 
Es fand sich der mittlere Fehler einer Beobachtung ohne Rücksicht auf Beobachter oder Kreislage oder 
Unterschied der Beobachtungsepochen und auch ohne Ausschlus der Beobachtungen mit geringerem Gewicht 



oder im Mittel te!o374 bezw. ±0^6 54. 

Die Beobachtungen sind, wie gesagt, nicht nach den Beobachtern getrennt worden, weil zwischen den 
drei Hauptbeobachtem Valentiner, v. Rebeur-Paschwitz. Ristenpart kaum ein Unterschied in der Genauigkeit 
bestdien dürfte und es hier nur darauf ankommt, ein Urteil über die Zuverlässigkeit der Endresultate /u 
ge w i nn en. Bemerkenswert ist abrr d'^r er'Vsscrc mittlere Fehler in A für die I. und 5. Klasse. Es trifft 
sidl nun, dass diese Sterne in die Rektascenstonsstunden fallen, welche auch im Novemlier und Dezember i Ö9 1 
beobachtet worden ^d. Wenn vielleidit audi die Winterbeobachtungen besonders unter den ungrünstigen 
Verhältnis-sen der damaligen .Sternwarte ijelitten hnhen, sn dürfte ein Teil der T^npenauipkeit doch ohne 
Zweifel gerade der Ungeübtheit des damahgen Beobachters zuzuschreiben sein, da sich für seine Beobach- 
tungen keine aichefen Reduktionselemente gewinnen liessen. 

Ich habe die Beobachtungen in die der hdlen und idiwAcheren Sterne getrennt, indem idi zu den 
ersten diejeniy-en rechnete, welche heller als 7.1 Grösse waren, zu den letzteren alle übrigen {7.1 — SjC^ Dar- 
nach ergab sich, wie zu erwarten, ein Anwachsen des m. F. für die schwächeren Sterne, nämlich: 



Genauigkeit der Beobachtungen. 



aus Na 200 — 300 in AJL ±o!o326 



in DekL 



*or703 
^0^30 
dto.606 
±a6x3 
±a7ij 




IV 
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300— 300 in AJC heOe ±o!o327 acbwacfae ±0^0323 In DdcL heUe ±cl!6$4 schwadie ^oljij 

700— teb0338 ±0.04^2 ±o/)2i ±0.636 

1400 — 1500 ±(X0348 ±u.u374 ±0.509 ±0.613 

1900—2000 ±00365 ±ox>425 ±a526 ^643 

2400—2500 ;±ao34i ±00371 ±0725 ±0.713 

oder im Mittel ±00348 ±00385 ±0.623 ±0.667 

üass für den iiiiultrcn Fehler in Dekliti.-itiot) ein nicht unerheblich i^frinvrerer Wert herauskommen 
wurde, wenn die Beobachtungen nach den Kreislagen getrennt würden, ist nach den früheren Mitteilungen 
aber die konstanten Unterschiede nicht zweifelhaft Es wOrde darin aOerdings der der eigentlichen Beol^ 
acfatung lEinstelhn»^, Ablesung) entsprechende m. F. zum Ausdruck kommen. Da es alier hier weniger auf 
diesen, als auf den (tesiimtfehler ankommt, so ist die IkTechnunp jenes m. als nebensächlich unterlassen. 

Legt man das üben angegebene Gesamtmatcrial zugrunde, so findet sich endlich für den mittleren 
Fehler eines Katalogortes aus: 



1 Beobachtung in A.R. ±0^0374 in Dekl, ±o.'654 

2 Beobachtungen > dboj0264 » ±0462 
6 Beobachtungen » ±00153 > ±0267 



also, wie auch erwartet wurde, ein, allerdings nicht sehr bedeutendesw Überwiegen der Genauig^Eeit in 

Rektascension. 

Die Vergleichung mit anderen Kaulogen beschränkt sich auf die des A,ü.-Katalogs, wobei bis jetzt 
nur die beiden nordlidben Grade (Kioolajew) in Betradit ktunmen konnten, sowie auf die des Raddiffe 
Katalogs fOr 18900 Zidit man erstere Vergteichungen in Stunden der AJl. zusammen, so findet aidi 







Karlsr.— Nicol. 
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16 
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— 0.026 


—0. 1 3 
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«7 - 


18 


0.000 
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•4-0022 
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19 
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-4-0.0 1 5 
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20 
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21 


— OA2I 
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10 


ObOOO 


^75 


21 — 


22 


— OX»2 


-^0.57 
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II 




•4K>48 


23 — 


23 


-♦-OJOO4 


-»-0.50 


II — 
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^<i.i6 


»3 — 
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H-0004 


^^3 



Es ist also auch hier die Verschiebung des Nicolajcwer Katalogs gegen Süden ausgeqwodien. Bildet 

man die (iesamtmittel aus den Stundenwerten ohne Rücksicht auf die penaue .Anzahl der Sterne in jeder 
Stunde ^im Mittel kommen auf jode .Stunde 25 Sterne), so finden sich gegen Nicolajew die Unterschiede 

in a K- X-»-o!oo7, in d K — N -•-o.*42. 

Da nun nach den Untersuchungen von Auwers (A.N. N0.3844) die Differenz Nicolajew — Romberg — o!oo7 
besw. —0736 betragt; so wOrde sich fOr 

Karlar. — Rombt in a täoo, in $ -nioi 

ergeben, also im Mittel eine Obereinstiittinung mit dem Rombergschen Katalog erzielt sein. Zu einer 

genauen Untersuchung über die Abhängigkeit dar Unterschiede von der Hdligkeit in .\.R. reicht das 
Material nicht aus. Es sind die Differenzen g^en Nicolajew in 3 Klassen geteilt und ergab sich fOr die 
Sterne der: 
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4 — 6.0 Gr. K — N -mjTooS 39 Stme 

6.1—7.0 -1-0.Ü05 120 « 

7.1—^.0 -»-0.007 44 V ^ 



sodass hiernach keine Abhiingigkeit nachv%'eisbar ist. 

Ich hätte gewünscht, die Vergleicbungen aucj) auf ältere Kataloge aiisdehnen und zugleich Unter- 
suchungen Ober Sgenbewegungen, wofür ziemlich viele Vor.-irbeiten pemacht sind, anscWiessen zu ktinncii, 
ebenso wäre es nicht ohne Interesse genrescn, die mehrfach sehr zahhreichen Beobachtungen der /Vnhaltsteme 
xur Ableitung ihrer Orter tu verwenden. Indessen muss ich mir die Bearbeitung solcher IQncelfragen fOr 
gelegenere Zeit vorbehalten. 

Ober die Einrichtung des Katalogs braucht nicht viel gfesagt zu werden. Der erste Teil (S. 3—59) 

gibt die mittleren Ön>T für iSgo.o. Die Ikdrnif.mvf diT Zahtcti in den einzelnen Spalten ist durch die 
Überschriften klar. Die Grössen sind immer die der Ü.D. Die Präcessionen und Var. saec. sind mit der 
Struveschen Konstante, zum Teil unter Benutzung der Beckerschen Tafeln, zum Teil nadi Umformung der 
.Vrgelanderschen Tafeln, zum Teil direkt, durchwet,' doppelt perechnct. Trotz der doppelten Rechnung sind 
mehrfach durch die Vergleichung mit Nicolajew und Radcliffe Fehler entdeckt, die gemeins;mi von beiden 
Beredinem jener Grössen begangen waren, aber fast ausschliesslich die bei o^ Deklination liegenden Sterne 
betrafen. Ich liofife, <lis^ < s schliesslich gelungen ist, alle solche Fehler aufzufinden, ohne dass noch eine 
dritte Rechnung ganz durcligcfülut wäre. Die Präcessionen sind für vorläufige Katalogorter (in A.R. auf 
o*^, in DekJ. auf etwa 2" sicher) berechnet, ohne letztere mit der etwa bekannten Eigenbewegung von der 
Epoclie auf 1890.0 zu übertragen. Fflr die Epochen hätte das Zehntel des Jahres genügt, es wurde im 
rweiton Teil (S. 63 ff', welcher die Ein/<'lbi'<)bachtungen mhalt, das I luiidert.stel gegeben, um dadurch den 
Hinweis auf den Beobachtungstag und die etwa gewünschte Aufsucliung in den verschiedenen Banden der 
Karlsruher VerOffentUdiungen zu erleichtem. In der letzten Spalte sind die Unteradiiede gegen Nicolajew 
und Radcliffe gegeben. Wetin hier in ein/ehieii Fällen bc; nicrkh.iren FiLicnhi uegungen dir I'ntcrsrhieiie 
gegen Nicolajew und Radcliffe im (iegcnsatz zu einander zu stehen scheinen, so ist daran zu erinnern, dass 
der Radcliffe Katalog in solchen Fallen seine Öfter oft mit der Eigenbewegimg auf iSgao reduziert gibt, was 
weder in den A.G.-Katalogen nrcii auch hier geschehen i.sL Die unten auf lU n Seiten angegebenen Eigenbewe- 
gungen sind den Katalogen imd Untersuchungen Cincinnati (C), Nicolajew (X) und Bauschinger (B) entnommen. 

Die inneihalb der Grmzen des Karlsruher Katalogs gelegenen AnhsItBtenie abid fett gedruckt, öfter 
(und Grössen) dem Ai h ii,^ ' . Berliner Jahrbuchs luvu. ik n .\.N. Ka 2890.91 entlehnt. Einige gelegentlich, 
nieist aus Versehen mitbeobachtete Sterne, die iiiiht ins Po^gramm pehiVrcn, situ! mit aufgenommen, 
obwolü es passender gewesen wäre, sie ganz abzutrennen, da sie kaum je in diesem ivatalog werden gesucht 

werden und daher auch unbenutzt bleiben. 

Im zweiten Toi! sind die einzelnen auf 1 Sgo.o reduzierten Beobachtungen in ganz zusammengedr.ingter 
Form abgedruckt Hierzu ist nur zu bemerken, dass bei der Mittelbildung der mit einem Doppelpunkt 
versehene Ort mit halbem Gewicht mitgenommen, der eingeklammerte ganz ausgeschlossen wurde. Es änd 
hierfür die Benu rkuiigen in den KarLsruher B inden bezw. in den Originaltagebüchem massgebend pe'.vescn, 
jedoch mit der Einschränkung, dass eine etwas allgemeiner gehaltene Bemerkung nur dann berücksichtigt 
wurde, wenn die betreffende Beobachtung aus den Qbrigen heraussprang. Den Beobaditungen aus dem 
Herbst 1891 ist dagegen auch < ihne besondere Bemerkimg öfters geringeres (iewicht gegeben. Die Katalog- 
(Mter (p. i — 59) sollten also die Mittel aus den hier gegebenen EinzelOrtern sein, jedoch ist dabei zu bemerken, 
dass bei der Reduktion eine höhere Dezimalstelle mitgenommen wurde, und fflr ^e KatalogOrter dem- 
entsprechend das Mittel um o!oi bezw. ori wegen der Abrundung abweichen kann. Mehrfach findet sich 
nur eine Koordinate angegeben, in den allermeist! n l'.illcn ist n.iturlich dann auch nur dir.se beobachtet 
gewesen, es kommen aber auch Falle vor, wo nachtraglich bemerkt wurde, dass in den Karlsruher Ver- 
«ffentUchungen doch beide Koordbiaten gedruckt sfaid. Es rührt das Obersdien solcher Beobaditungen bei 
der Neureduktir.n drdier. dass die Rektascensionen Und Deklinationen in getrennten Heften (die ersteren ,;iif 
losen vorgedruckten Formularen) reduziert sind, und die Eintragung seiner Zeit an verkehrten Stellen geschah, 
wo sie bei der jetzigen Reduktion unbeaditet bleiben mussten. 
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